/«///ﬂfyé//

tel. 8175-164,

PRACOWNIA PROJEKTOWO - USLUGOWA

62-020 SWARZEDZ, os. Cegielskiego19
e-mail: iwoprojekt@wp.pl

tel. kom. 0606 624 241

PROJEKT WYKONAWCZY

OBIEKT:

Budynek biurowy ENEA CENTRUM w Zielonej Gérze

ul. Zacisze 28, 65-775 Zielona Goéra
dz. nr geod. 143/2, obreb 0021.

TEMAT:

Instalacja centralnego ogrzewania

STADIUM:

BRANZA:

Sanitarna
NWESTOR: ENEA CENTRUM Sp.z 0.0.
61-001 Poznanh, Plac Wtadystawa Andersa 7
AUTORZY: Imie i nazwisko Podpis Data
Projektowat: |inz. lwona Szymkowiak

Opracowat:

Radostaw Kobytecki

24 luty 2023 r.




w0 N PE

Zawartos¢ projektu

Strona tytutowa.

Zawartosc projektu.

Opis techniczny.

Rysunki nr:
Rys. nr 1 — Rzut parteru. Instalacja centralnego ogrzewania.
Rys. nr 2 — Rzut pietra. Instalacja centralnego ogrzewania.
Rys. nr 3 — Aksonometria instalacji centralnego ogrzewania.
Rys. nr 4 — Przekrdj A-A. instalacja c.o.
Rys. nr 5 — Przekréj pionowy wezta cieplnego.



Opis techniczny

do projektu wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania dla budynku
biurowego ENEA CENTRUM przy ul. Zacisze 28 w Zielonej Gorze.

o

. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- projekt inwentaryzacji budowlanej istniejgcego budynku biurowego,

- wizja lokalna na obiekcie dla celéw projektowania,

- inwentaryzacja  istniejgcych instalacji dla  potrzeb  kosztorysowania
przeprowadzona we wiasnym zakresie,

- obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne projektowania.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania w istniejgcym
budynku biurowym ENEA CENTRUM w Zielonej Goérze oraz zapewnienie
wymaganych normami temperatur w poszczegolnych pomieszczeniach w budynku
biurowym w Zielonej Gérze.

Zakres opracowania:

- bilans ciepta,

- dobor grzejnikow,

- obliczenia hydrauliczne instalaciji c.o.

UWAGA: projekt wezta cieplnego bedzie ujety w odrebnej dokumentacji nie bedacej
w zakresie niniejszej dokumentaciji.

3. Bilans ciepta.

Zatozenia projektowe:

Budynek jest istniejgcy dwukondygnacyjny niepodpiwniczony. Budynek jest ocieplony
styropianem — Sciany i wetng mineralng — dach. Roboty byty wykonywane ok. 23 lata
temu.

Wysokos¢ parteru w swietle 3,7m,
Wysokos$¢ pietra w Swietle 2,8m.
Kubatura budynku 6714m3
Powierzchnia budynku 2085m?

e Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto jak dla Il strefy
klimatyczne] zgodnie z Polskg Normg PN-82/B-02403, natomiast obliczeniowe
wartosci temperatury powietrza wewnatrz pomieszczen zgodnie z PN-82/B-
02402, temperatura t; =+18°C, temperatura tp =+18°C,

 Sciany hali bedg ocieplone warstwg poliuretanu o grubosci 10cm,

e dach budynku bedzie ocieplony wetng mineralng o grubosci 15cm.

e Zastosowane bedg okna 0 Umax=1,1 W/m?K.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng budynku wykonano zgodnie z

PN-94/B-03406.



Zapotrzebowanie energii cieplnej na pokrycie strat ciepta istniejgcego budynku
biurowego o powierzchni ok.2085m? przy uwzglednieniu wymagan wspoétczynnikow
przenikania ciepta na lata 1998-2002 w okresie zimowym wynosi:

Parter 50930W
Pietro 37330W
Razem: Q catk. 88260W = 90kW

4.Wytyczne dla wezla cieplnego.

Q co =90kwW

Ap = 13,3kPa

Przeptyw 5160kg/h

Parametry czynnika grzewczego 70/55°C

5.0pis projektowanych rozwiazan technicznych.

W celu zapewnienia normatywnych temperatur w pomieszczeniach  budynku
biurowego ENEA CENTRUM w Zielonej Goérze zaprojektowano instalacje
centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym (pod stropem parteru) zasilang z
projektowanego wezta cieplnego zlokalizowanego na poziomie parteru ( pom. nr
106 ). Technologia wezta cieplnego bedzie ujeta w odrebnym projekcie nie bedgcym
w zakresie niniejszego opracowania.

Dane wyjsciowe:

- Q=90 kw

- parametry czynnika grzewczego 70/55°C,

- ogrzewanie wodne-pompowe, system zamkniety.

Gtowne poziomy rozprowadzajgce zasilania i powrotu instalacji centralnego
ogrzewania beda poprowadzone pod stropem parteru, a ponad sufitem
podwieszanym w korytarzach komunikacyjnych istniejgcego budynku , a nastepnie
doprowadzone pod stropem do poszczegdinych pionéw c.o. w budynku. Przewody
poziome rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ na wysokosci 3,5m od posadzki ze
spadkiem 3%, w kierunku projektowanego wezta cieplnego. Trasy rurociggéw
poprowadzono tak, aby maksymalnie wykorzysta¢ ich samokompensacie .

Piony c.0. na parterze bedg poprowadzone na Scianach skad bedg zasilane
poszczegolne grzejniki od spodu. Ze wzgledu na wiekszg wydtuzalnos¢ cieping
przewodow tworzywowych instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur
stalowych ze stali weglowej niestopowej ocynkowanych zewnetrznie, tgczonych
systemem zaciskowym o niegorszych parametrach niz podane ponizej.

Parametry techniczne rur:

* rury stalowe sg zabezpieczone przed korozjg zewnetrzng warstwg galwaniczng
cynku o grubosci co 6-12mikronow,

* w uformowanych kohcach ztgczy systemu steelPRES zainstalowane sg czarne
pierscienie uszczelniajgce z kauczuku EPDM,

* sg to rury stalowe cienko$cienne spawane wzdtuznie zgodne z PN-EN 10305-3 ze
spoing spawang wygtadzong w celu zagwarantowania niezawodne] powierzchni
uszczelniajgcej,

* rury systemu steelPRES oferowane sg w odcinkach o dlugosci 6 m.



Rury instalacji c.o. bedg izolowane w budynku otuling polietylenowg grub.9mm
( piony c.o. i podejscia do grzejnikow) oraz 20-50mm ( rury prowadzone ponad
sufitem podwieszanym parteru ) zgodnie z WT ponizej w Tabeli.

Piony instalacji centralnego ogrzewania prowadzone na scianach na parterze
budynku bedg obudowane kanatem ostonowym instalacyjnym z PCV kolor biaty o
parametrach nie gorszych niz podane ponize;.

Parametry techniczne kanatéw ostonowych instalacyjnych:

+ Jest to obudowa o przekroju prostokatnym z PCV kolor biaty,

* wymiary kanatdow ostonowych 60x40mm Ilub 90x60mm wraz z ksztattkami
naroznymi i odgateznymi , odcinki proste dtugosci 2 mb.

Jako elementy grzejne zaprojektowano w budynku grzejniki ptytowe konwektorowe
typu standard. Nalezy zastosowac grzejniki o parametrach nie gorszych niz podane
ponizej ( symbole przyjete przez projektanta) :

* typ KV ( w pomieszczeniach biurowych i komunikacyjnych) — grzejnik ptytowy
konwektorowy zaworowy o wysokosci od 300 do 900mm, podigczenie dolne 2xGZ
%", maksymalne dop. cisnienie robocze 10 bar, maksymalna dop. temperatura pracy
110°C. Komplet zawiesi i korek. Grzejnik wyposazony w zawor termostatyczny,
zawér powrotny oraz gtowice termostatyczng z kotpakiem instytucjonalnym. Kolor
biaty RAL 9016, moze by¢ w kolorze za dodatkowg optatg. Z kompletem materiatéw
montazowych, uszczelniajgcych i pomocniczych.

» typ KVoc ( w pomieszczeniach sanitarnych ) — grzejnik ptytowy konwektorowy
zaworowy ocynkowany — Grzejnik ptytowy ocynkowany z przeznaczeniem do
pomieszczen wilgotnych o wysokosci od 300 do 600mm, podtgczenie dolne 2xGZ
%", maksymalne dop. cisnienie robocze 10 bar, maksymalna dop. temperatura pracy
110°C. Komplet zawiesi i korek. Grzejnik wyposazony w zawor termostatyczny,
zawor powrotny oraz gtowice termostatyczng z kotpakiem instytucjonalnym. Kolor
biaty RAL 9016, moze by¢ w kolorze za dodatkowg optatg. Z kompletem materiatéw
montazowych, uszczelniajgcych i pomocniczych.

Podejscia do grzejnikbw zaprojektowano réwniez z rur stalowych jw.
poprowadzonych wzdtuz Scian przy posadzce i mocowanych do Sciany tuz przy
posadzce w obudowie z listwy maskujgcej przypodtogowej dla rur grzewczych z
PCV w kolorze biatym lub szarym o parametrach nie gorszych niz podane ponizej:

. listwy maskujgce przypodtogowe z PCV to kompletny system z unikalnymi
uchwytami z adapterem do montazu listwy ostonowej na rurach grzewczych,

* narozniki zewnetrzne i wewnetrzne, tgczniki do zastoniecia kolejnych listew,
zaslepki prawe i lewe,

* czesci skladowe systemu muszg by¢ dokifadnie do siebie dopasowane,
zapewniajgc tatwy i szybki montaz,

» listwy maskujgce przypodtogowe powinny mie¢ dtugosé¢ min. 2 m — kolor biaty
lub szary dopasowany do wykfadziny podtogowe;.

Pomieszczenia sanitarne.

W pomieszczeniach sanitarnych na parterze i pietrze zaprojektowano grzejniki:
Ptytowe konwektorowe typu standard zaworowe ocynkowane o wysokosci 60cm z
przeznaczeniem do pomieszczen wilgotnych. Podtgczenie dolne 2xGzZ %"
Maksymalne dop. cisnienie robocze 10 bar. Maksymalna dop. temperatura pracy
110°C. Komplet zawiesi i korek. Grzejniki wyposazone sg w zawor termostatyczny,
zawér powrotny oraz gtowice termostatyczng z kotpakiem instytucjonalnym. Kolor
biaty RAL 9016, moze by¢ w kolorze za dodatkowg optatg z kompletem materiatow
montazowych, uszczelniajgcych i pomocniczych lub réwnowazne.



6.Technologia wykonania instalacji c.o.

Do mocowania przewodow instalacji c.o. do przegrod budowlanych nalezy stosowaé
typowe stalowe zawiesia i uchwyty do rur np. HILTI wyposazone w podktadki
gumowe przylegajgce do powierzchni rur na catym obwodzie w punkcie montazu.
Odlegtosci pomiedzy uchwytami do mocowania nie obcigzonych poziomych
przewodow stalowych powinna wynosi¢ maksymalnie:

Srednica przewodu odlegtos¢
22mm 2,00m
28mm 2,25m
35mm 2,75m
42mm 3,00m
54mm 3,25m
76,1mm 4,50m

Przewody projektowanych instalacji wykonane z rur stalowych nalezy prowadzi¢ w
sposO6b umozliwiajgcy naturalng kompensacje wydtuzen liniowych. W miejscach
przejs¢ rurociggéw instalacji c.o. przez przegrody budowlane ( stropy, Sciany
dziatowe) nalezy zastosowac tuleje ochronne o srednicy wiekszej co najmniej o jedng
dymensje od srednicy rurociggu przewodowego. Jedynie przy przejsciu przez Sciane
kottowni ,ktora jest $ciang oddzielenia pozarowego nalezy na rurociggach wykonac
przejScia szczelne p.poz. np. HILTI.

UWAGA:

Roboty wykonywane w zwigzku z instalacjg c.o. nalezy wykona¢ wyjatkowo
starannie tak, aby nie zniszczyé nowych wyktadzin podtogowych. Do prac
nalezy na biezaco uzywa¢ odkurzacz i usuwaé pyly i drobny gruz. Wieksze
elementy gruzu nalezy gromadzi¢ w wiaderku i usuwa¢ na zewnatrz obiektu do
kontenera.

Podejscia do grzejnikdbw bedg wykonane na Scianach tuz przy posadzce w listwach
maskujgcych  przypodtogowych od spodu grzejnika. Przy grzejnikach
zaprojektowano gtowice termostatyczne M30x1,5, a na podejsciu do grzejnikéw
podwdjne kurki kulowe proste lub katowe '2”. W najwyzszych punktach instalaciji

bezposrednio na grzejnikach na pietrze nalezy zamontowaé zawory
samoodpowietrzajgce z mosigdzu proste lub katowe biate 2" estetyczne i
niezawodne. W najnizszych punktach instalacji w wezle cieplnym nalezy

zamontowac zawory odwadniajgce.

W celu regulacji przeptywéw czynnika grzejnego w instalacji, na gtdéwnych
odgatezieniach instalacji c.0. zaprojektowano na rurociggach powrotnych zawory
regulacyjne réwnowazgce spetniajgce rowniez funkcje odcinajgcg i odwadniajgcg. Na
zasilaniu nalezy zamontowac zawory kulowe odcinajgce.

Rurociggi instalacji c.0. prowadzone pod stropem parteru nalezy zaizolowaé otuling
polietylenowg grub. 20-50mm, natomiast pozostate przewody prowadzone w
kanatach ostonowych nalezy zaizolowac otuling polietylenowg np. Thermaflex grub.
9mm . Przed izolacjg rur nalezy przeprowadzic¢ préby szczelnosci instalacji na zimno i
probe na gorgco. Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych z uszczelnieniem piankg poliuretanowg. Przejscia rurociggéw c.o. przez
Sciany i strop wezta cieplnego nalezy wykonac jako szczelne p.poz. na odpornosc
ogniowg 60min. Sg to systemy HILTI typu CP611A dla rur niepalnych — tj.
ogniochronna peczniejgca masa uszczelniajgca lub rownowazne.



Izolacja ochronna

Instalacje grzewcze pod stropem parteru nalezy izolowac otuling pe zgodnie z
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie zat.
nr2p.15.:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢

izolacji cieplnej (materiat

0,035W/(mxK))

1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm | réwna $rednicy

wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 | Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymaga h poz. 1-4
przechodzgce przez sciany lub stropy,

skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1- | Y2wymaga h poz. 1-4
4 utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami

réznych uzytkownikow

7 | przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6mm
Odpowietrzenie instalacji

Instalacje nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki DN15 - zamontowane w
najwyzszych punktach instalacji. Poziom tranzytowy pod stropem parteru nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku wezta cieplnego.

Opréznianie instalacji.

Instalacja bedzie oproézniana przez rozdzielacz gtéwny w wezle cieplnym.
Poszczegolne grzejniki bedg wyposazy¢ w podwojne kurki kulowe umozliwiajgce
oproznianie grzejnika bez koniecznosci spuszczania wody ze ztadu grzewczego.

Préby szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania.

Préby szczelnosci na zimno nalezy wykona¢ przed zabudowaniem rur i przed
wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie szczelno$ci nalezy wykonaé wodg. Przed
przystgpieniem do badania szczelnosci, instalacja musi by¢ wyptukana. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte.
Przed napetnieniem wodg instalacji nie nalezy montowa¢ automatycznych
odpowietrznikdéw, jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja ma by¢ odpowietrzana recznie. Podniesienie ciSnienia w instalacji nalezy



wykonaé¢ za pomocg pompy recznej podtgczonej do instalacji. Pompa musi byé
wyposazona W zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
Badanie nalezy wykonac¢ po okresie 1 doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub rozszczelnienia.
Wartosc cisnienia prébnego w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ 5 bar.
Badanie uwaza sie za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji 2 godzinnej nie
wystepujg przecieki i rozszczelnienia oraz manometr nie pokaze spadku cisnienia.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci powinien byC¢ sporzadzony protokdt
badania okreslajgcy cisnienie probne oraz stwierdzenie czy badania
przeprowadzono i zakohczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie okreslic te czesc instalacji, ktéra byta objeta
badaniem szczelnosci.

Préby i odbiory.

Instalacje c.o. poddac¢ ptukaniu instalacji mieszankg wodno-powietrzng przy
przeptywie 1,5 przeptywu roboczego.

Plukanie zakonczy¢ po osiggnieciu stezenia zanieczyszczen ponizej 5 mgll.
Nastepnie instalacje nalezy poddac prébie hydraulicznej na zimno na cisnienie
0,4MPa, zgodnie z PN-64/B-10400, oraz warunkami technicznymi odbioru. Po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw z obu w/w prob instalacje nalezy napetni¢

wodg i wykonacC probe na gorgco, sprawdzajgc dziatanie wszystkich elementéw
instalacji. Na wszystkie badania i proby sporzadzi¢ protokoty zawierajgce wyniki
badan.

Proby instalacji c.0. na gorgco

Po spuszczeniu wody po zakonczeniu ptukania, nalezy instalacje napetni¢ wodg
odpowiednio uzdatniong z dodatkiem inhibitora korozji.

Badania szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby na zimno. Czas proby na gorgco i regulacji
wynosi 72 godz.

7. Wytyczne do robét wykonawczych.

Ze wzgledu na wyremontowane niedawno pomieszczenia biurowe nalezy zwrdcic
szczegodlng uwage na zabezpieczenie wyktadzin na posadzkach folig oraz
zabezpieczyC Sciany folig przed zanieczyszczeniem. Catos¢ instalacji c.o. nalezy
wykonywaé pod statym nadzorem przedstawiciela ENEA CENTRUM.

Podczas wykonywania robét nalezy instalacje c.o. ponad sufitem podwieszanym na
parterze budynku prowadzi¢ tak aby unikac kolizji z innymi istniejgcymi instalacjami ,
ktére juz funkcjonujg i przebiegajg ponad sufitem podwieszanym.

UWAGA:

1.Podczas wykonywania przejsé instalacji c.0. przez stropy nalezy na pietrze
usungé odcinek cokolika z wyktadziny , odsunaé wykladzinge od sciany
rozcinajac ja w poprzek, zabezpieczy¢ , a po wykonaniu przejscia wyktadzine
estetycznie docigé i przykleié do posadzki.

2. Kategorycznie zabrania sie¢ montowania niezaizolowanych rur stalowych w
kanatach ostonowych instalacyjnych wykonanych z PCV z uwagi nha
temperatury czynnika 70/55°C.



8. Uwagi koncowe.

1. Prace bedace w zakresie powyzszej dokumentacji nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem i zasadami okreslonymi w , Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych cz.ll , oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i p.poz.

2. Inspektor Nadzoru jest zobowigzany do dopilnowania estetyki wykonania robot
oraz zabezpieczenia elementéw do powtérnego zamontowania.

3. Wszelkie zmiany urzgdzen i instalacji nalezy uzgodni¢ z projektantem.

UWAGA: Przyjete w projekcie urzadzenia maja na celu wylacznie ustalenie
standardu przyjetych rozwigzan technicznych. Proponowane przez Wykonawce
urzadzenia muszg posiada¢ parametry nie gorsze niz te ,ktére przedstawiono w
dokumentaciji. Przy ztozeniu oferty rownowaznej Wykonawca jest zobowigzany
do zataczenia aprobat technicznych lub deklaracji zgodnosci oraz danych
technicznych proponowanych urzadzen.

9. Wezel cieplny — wytyczne montazu instalacji c.o.

W pomieszczeniu wezia cieplnego ze wzgledu na zamontowany w pomieszczeniu
sufit szczelny zabezpieczajgcy obiekt przed zniszczeniem w przypadku jakiejkolwiek
awarii wezfa cieplnego nalezy wykonaé¢ instalacje centralnego ogrzewania
wprowadzong do pomieszczenia wezta cieplnego w taki sposob aby zapewnié dostep
do armatury odcinajgcej oraz regulacyjnej na odgatezieniach gtéwnych instalacji c.o.

Przed wprowadzeniem rurociggow do pomieszczenia wezia cieplnego juz w
korytarzu nalezy ponad sufitem podwieszanym sprowadzi¢ instalacje c.0. na poziom
umozliwiajgcy wprowadzenie instalacji do wezta pod sufitem szczelnym w
pomieszczeniu wezta. Przyjeto poziom ok. + 2,6m.

Opracowata:

Iwona Szymkowiak



Zestawienie podstawowych materiatow

1.Grzejniki.
Grzejniki ptytowe
L.p. konwektorowe llos¢
typ: zaworowe standard
1. KV11-300/400 1
2. KV11-400/520 1
3. KV11-600/520 1
4. KV11-900/520 1
5. KV21-600/520 1
6. KV22-400/400 3
7. KV22-600/400 1
8. KV22-600/400 1
9. KV22-600/520 3
10. KV22-600/600 1
11. KV22-600/720 15
12. KV22-600/800 8
13. KV22-600/920 10
14. KV22-600/1200 3
15. KV22-900/400 29
16. KV22-900/520 13
17. KV22-900/600 11
typ: zaworowe
ocynkowane
18. KV22-600/600 2
19. KVoc11-300/400 1
24, KVoc11-400/400 8
SUMA 114
2.Rury.
Rury stalowe
ocynkowane
Lp. zewnetrznie | Dilugos¢
- - m
SteelPRES
1. ?18x1,2 870
2. 322x1,5 66
3. @28x1,5 130
4. @35x1,5 36
5. @42x1,5 10
6. J54x1,5 12
7. 376,1x2 6
3.Zawory.
Zawor
L.p. kulowy llos¢
odcinajgcy
1. @25 4




2. 32 4
3. 40 2
4. @50 2

L.p. | Zawor regulacyjny rownowazacy | llosc

1. DN 32 (6,3 obr.) 1
2. DN40 (5 obr.) 1
Lp. Zawory samoodpowietrzajgce llos¢
1. Zawory samoodpowietrzajgce
katowe biate 54
315
Zawory samoodpowietrzajgce
2. proste mosiezne 60
315

4.Zestaw podtgczeniowy do grzejnikéw pionowych: glowica termostatyczna

M30 x 1,5 + podwaojny kurek katowy 2xGW %" kpl. 47
5.Zestaw podtgczeniowy do grzejnikdéw pionowych: gtowica termostatyczna
M30x1,5 + podwdjny kurek prosty 2xGW %" kpl. 7
6.Zestaw podtgczeniowy do grzejnikdw zaworowych gtowica termostatyczna
M30x1,5 +podwojny kurek kgtowy, 2xGZ 3/4” kpl. 60
7.1zolacje rur otuling PE Thermaflex rura 18 mb 870
@22 mb 66
28 mb 130
@35 mb 36
42 mb 10
@54 mb 12
76,1 mb 8
8. Kanat ostonowy instalacyjny PCV biaty o wym. 60x40mm, L=2m mb 150
9. Listwy maskujgce przypodtogowe z PCV dla rur grzewczych mb 150

10.Préby, dodatki

12. Pozostate czynnosci.

1.Demontaz istniejgcych piecy akumulacyjnych ( wys.660mm,szer. 245mm) wraz z
demontazem i zabezpieczeniem kabli el. podtgczeniowych.
L=1300mm szt. 11
L=1120mm szt. 4



L=940mm szt. 13

L=760mm szt. 5
L=580mm szt. 15
2. Demontaz grzejnikéw elektrycznych Atlantic Q — 1,5KW( 500x500mm) wraz z
demontazem i zabezpieczeniem kabli el. podtgczeniowych. szt. 8
3. Utylizacja zdemontowanych urzadzen ( piecy akumulacyjnych i grzejnikow
elektrycznych) szt. 56

4. Demontaz kasetonow sufitowych w rejonie przejs¢ przez strop na czas
wykonywania robot i zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem,-,ilos¢ przejsé
szt. 24( 4 kasetony na 1 przejscie)

5. Przewierty otworow @80mm przez strop nad parterem szt. 40
6. Przewierty otworow @120mm przez strop nad parterem szt. 20
7. Odtworzenie wykfadziny podtogowej dywanowej po przewiertach szt. 60
8. Odtworzenie posadzki i wyktadziny dywanowej po demontazu

piecy akumulacyjnych szt. 48
9. Przewierty otworéw @80mm w $cianach murowanych szt. 53
10. Przewierty otworéw @80mm w Scianach dziatowych G-K szt. 5
11. Zabezpieczenie folig posadzek oraz Scian pomieszczen. m?2

12. Usuniecie gruzu do kontenera na zewnatrz obiektu.



